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Matematika helyi tanterv
Gimnazium 9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem eldtt tartva — az egyes
témakorok 11j ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb forméban je-
lennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definia-
lasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak az igé-
nye. Erre a szakaszra fokozottan jellemzd a kordbbi és az uj ismeretek egységes rendszerbe
foglalésa, az egyes témakorokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos c€l, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld — a lehetdsé-
gekhez mérten — a tanar altal iranyitott modon, feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel
az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megolddsi modokat. A kooperativ munkafor-
mak, a csoportmunkdban megoldand6 projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunika-
ciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a szemléltetést, a
megértést s a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakordk tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése €s
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg eldszor a valos szamok; elséfoku egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek; masod-
foku egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor és ré-
szei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa sorén is, ezért a
tananyag egyes részeihez javasolt draszamok nem feltétleniil jelentenek id6ben Osszefliggd
egységet. Az algebrai eszkdzok €s a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése lehetdvé
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.
A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-0s szabad mozgésteret kiegészitd tananyagok ¢€s a
megtanitott ismeretek elmélyitésére oktatasara hasznaljuk fel. Az egyes témakorokben dolt be-
tiivel jeloltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.

* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9 - 12_evf
A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol
és alkalmazasarol szolo 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasarol



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_-%2012_evf

Alkalmazott tankonyvek, segédeszkozok: A hivatalos tankonyvjegyzékben kozzétett tan-

konyvek, feladatgylijtemények, munkafiizetek

Heti és éves oraszamok

9. évf. | 10. évf.
Ketet:[anterw oraszamok alapjan 37108 | 3/108
heti /éves
Hel.yi tantervi oraszamok alapjan 5/180 5/180
heti/éves
Tantargyi struktura, témakorok szétbontasa
Kerettantery tel;‘lsilﬂr‘ir;i- tel;lsilgrir;;i-
Témakorok a 9-10. évfolyamon javasolt ora-
szam (9-10) mok mok
9. évf. 10. évf.
Halmazok 10 10 0
Matematikai logika 10 5 5
Kombinatorika, grafok 12 0 12
Szamhalmazok, miiveletek 8 8 0
Hatvany, gyok 14 6 8
Betiis kifejezések alkalmazasa 10 12 0
Aranyossag, szdzalékszamitas 12 8 0
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, 18 18 0
egyenletrendszerek
Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 12 0 16
A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 16 10 8
Geometriai alapismeretek 8 4 0
Haromszogek 16 6 10
Négyszogek, sokszogek 10 5 5
A kor és részei 10 5 5
Transzformaciok, szerkesztések 20 10 10
Leiro statisztika 10 5 5
Valoszinliségszamitas 8 0 8
Kerettanterv szerinti 6sszes 204 171 171
Szamonkérés €s ismétlés 12 9 9
Osszesen: 216 180 180




9. évfolyam

Témakor Halmazok

Oraszam
10

Elozetes tudas mazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazéabra. Részhalmaz. Szamhal-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

sek hasznalata soran az emlékezet fejlesztése.

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldéasra, matematikai modellek alkotdséara. Kiillonbdz6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, Osszefliggések keresése. Definicidk, jelolé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok megadasa kiilonb6zé médokon.

Halmazmiiveletek 2-3 halmazra: unidképzés, metszetképzés, kiilonbség-
keépzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjéra.

Hétkoznapi €letbdl, mas tantar-
gyakbol vagy a matematika mas
témakoreibdl vett feladatok meg-
oldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa
adott, vagy a tanulok altal java-
solt szempontok szerint. Szitua-
cios jaték, barkochba jaték egy-
egy halmaz, vagy egy-egy elem
kitalalaséra.

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok sztlirése
kiilonb6zd szempontok szerint.

Bioldgia-egészségtan:  rendszer-

tan.

Halmazok szamossaga.
Véges és végtelen halmazok, megszamlalhatd, nem megszamlalhat6 hal-
mazok.

Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszamanak meghatarozéaséhoz.
n eleml halmaz részhalmazainak a szama.

A ,,végtelen szalloda” mint mo-
dell.

Mindennapi ¢életbdl vett felada-
tok.

Magyar nyelv és irodalom: mon-
datok, szavak, hangok rendszere-
zése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmiiveletek, halmazok

Tovabbhaladas feltétele

- halmazokat kiilonb6z6 moédon megad

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi
- alkalmazza a logikai szita elvét

- véges halmazok elemszamat meghatarozza

Témakor Matematikai logika

Oraszam
5

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikdban hasznalt kifejezések Osszevetése. A hét-
kodznapi, nem tudoményos szovegekben taldlhaté matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfele-
16en. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmi szoveg értelmezése.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszer(i feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkbznapi életbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas témako-
reibdl vett feladatok megoldasa.

Magyar nyelv és irodalom: retori-
kai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem” , az,¢és”, a megengedd ,,vagy” és a kizard ,,vagy” logikai je-
lentésének ismerete és alkalmazasa.

A ,,minden” €s a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értéke €s tagadasa.

Stratégiai és logikai jatékok.

9 9L

Kulcsfogalmak/Fogalmak igaz-hamis, ,,nem”,

és”, ,,vagy..., vagy”, ,ha..., akkor”,

Tovabbhaladas feltétele

A tanul¢ lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszerti ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékeét;
Tudjon egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.







Témakor Kombinatorika, grafok sz
Elézetes tudas Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztdsa, graf hasznalata egyszerii leszdmolasi feladatokban.

A tem,a!:lk%l 8Y3E | A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €letben, modellek alkalmazasa. A rendszerez6 képesség, a figye-
nevelési-fejlesztési . .

céljai lem fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett leszam- | Sport: csapatjatékok
lalassal.

Sorba rendezési feladatok megol- | Kémia: molekuldk szerkezete.
dasanak szemléltetése graffal Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasara rendszerezés-
sel
- Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasara matematikai problémakban
- Osszeszamlalasi modellek alkalmazasara feladatok megoldasaban
- QGrafok alkalmazasara konkrét hétkoznapi €s matematikai szituiciok szemléltetésére, feladatok megolda-
sara

Tovabbhaladas feltétele

Oraszam

Témakor Szamhalmazok, miiveletek 8

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szdmok halmaza. Miveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazén fej-

Elozetes tudas ben, irdsban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

rs s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamhalmazok felépiilése.

Racionalis szdmok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végte-
len nem szakaszos tizedes tortek. Atiras.

Irracionalis szamok. A valds szamkor.

Miiveleti tulajdonsagok alkalmazéasa: kommutativitds, asszociativitas,
disztributivitas, zardjelek helyes hasznalata.

A valds szamok és a szdmegyenes kapcsolata.

Szamologép helyes hasznalatanak
elsajatitasa, pl. miiveleti sorrend,
zarojelek, eldjelek.

Egyszert szoveges Osszefiiggések
leirasa matematikai jelekkel, hal-
las és olvasas alapjan.

Tanuléi kiseldadés helyiértékes
szadmiras kialakuldséarol, a szamje-
gyek kialakuldsarol.

Természettudomanyok: mérték-
egységek, nagysagrendek.

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok.
Adott jegyre kerekités, észszerli kerekités.

Becslés, nagysagrendek ellendr-
zese.

Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes ki-
alakitasa, majd definialésa.

Matematika mas témakoreibol
vett feladatok megoldaésa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,
abszolutértek, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

Tovabbhaladas feltétele -

- megfelelden kerekit

- miiveleti azonossagok helyes hasznalata

- racionalis szamokat tizedestortbe €s rendes tortbe is felir
ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszamolassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,




Témakor Hatvany, gyok Org szam
Elézetes tudas Hatvanyozas pozitiv egész kitevire. A négyzetgyok fogalma.
A tem’a-tlszl CEYSCE | A szamkorbévités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség
nevelési-fejlesztési . .
1s s fejlesztése.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Szamok normaélalakja. A természettudomanyokban és a | Fizika; kémia; biologia-
Szamolas normalalakban felirt szamokkal. tarsadalomban el6forduld nagy és | a tér, az id6, az anyagmennyiség
. . L kis mennyiségekkel torténd sza- | nagy és kis méreteinek megadasa
Normalalak a szamologépen. | )
molas. normalalakkal.
Hatvanyozas Csoportmunka: papirlap hajtoga- | Természettudomanyok: mérték-
Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevére. tasi feladat eg_ységek tortrészei és tobbszoro-
Hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése. 2,3,5 hatvanyainak felismerése Sel.

hatvanyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevore.

Kulcsfogalmak/Fogalmak normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevo, négyzetgyok

- ismeri és alkalmazza az egész kitevds hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait

Tovabbhaladas feltétele ) ., )
- 1ismeri és alkalmazza a normal alakot

. . Betis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran Oraszam
Témakor 12
Elézetes tudas Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

tem’a.tl a1 egyseg Algebrai kifejezések biztonsagos haszndlata, célszerti atalakitasi modok megtaldlasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi mod-
nevelési-fejlesztési . o . . .
céljai szer alkalmazasa. Ismeretek tudatos memorizéalasa, az emlékezet fejlesztése.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.

Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés értelme-
z¢si tartomanya.

Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas, disztri-
butivitéas) vizsgélata.

Fizika; kémia: mennyiségek ki-
szamitdsa képlet alapjan, képletek
atrendezése.

Miiveletek tobbtagl egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagl kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel — zarojelfel-
bontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel, nevezetes azo-
nossagok alkalmazésaval

,»Gondolj egy szara és én kitala-
lom” jaték, matematika bi-
vésztriikkok algebrai magyardzata

Nevezetes azonossagok:

(axb)?; (a+b)-(a-b);

(a+b)

Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Egyszerli masodfoku polinom teljes négyzetté alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
miveletek geometriai modelle-
zése.

Nevezetes azonossagok geomet-
riai megjelenitése.

Szamolasi ,,triikkok” fejben, azo-
nossagok segitségével.

10




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolédasi pontok

Oszthatosag, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kézos tobbszoros fo-
galma

Primszam, 0sszetett szam

Szamelmélet alaptétele

Osztok szamanak, szorzatdnak meghatarozasa a primtényezds felbontas-
bol

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban
Szamrendszerek, atvaltasok szamrendszerek kozott

Linearis diophantoszi egyenletek megoldasa

Szamtani-mértani kozép fogalma, koztiik 1évo dsszefliggeés

Azonos atalakitasok.

—Polinomok 6sszeadasa, kivondsa, szorzasa, hatvanyozasa. Kiemelés,
szorzatta alakitas. Kifejezések legnagyobb kozds osztoja, legkisebb
k6z06s tobbszorose.

—Algebrai tortek 6sszeadéasa, kivonasa, szorzésa, osztasa. Egyszertisi-
tés. Bovités.
A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai atala-

o

kitasok, egyszerlsitések soran.

Polinom osztasa polinommal

Fizika; kémia: képletek értelme-
zése, egyenletek rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Osszeg, tag, tényez0, egynemi kifejezés, egyiitthato, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

Tovabbhaladas feltétele - ismer ¢és alkalmaz egyszerli algebrai azonossagokat,

- atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonds, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazaséaval

11




Oraszam

Témakor Aranyossag, szazalékszamitas 8
Elézetes tudas mértekegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag
A tematikai egység

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag definidlasa és grafikus abrazolasa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a

ngltil zliesrfejlesztem szazalék fogalma. Szdzalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Egyenes ¢és forditott aranyossag fogalma. Gyljtémunka (egyéni, csoportos): | Fizika: egyenes ¢s forditott ara-
Alkalmazésa gyakorlati problémédk megoldasa soran. szakdcskonyvek, gépjarmi-kata- | nyos mennyiségek.

l6gusok stb. tanulményozasa, ara-

Grafikon felismerése, készitése g ;i
nyossagok keresése.

Mindennapi ¢életbdl vett mennyiségparok.

pl. Ut-id§ grafikon , nyomas-tér-
fogat grafikon

Szazalékszamitasi feladatok Haztartasi szamlak elemzése az

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodo egyszerti feladatok azokban megjelend egysegarak ¢s
fizetend6 Osszegek figyelembevé-
tele.

Tortrészek és szazalék kozotti
kapcsolat, egyszerli szazalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, foldrajz, informa-
tika: szazalékszamitasi feladatok,
szazalékos adatok értelmezése.
Keveréses feladatok.

Allampolgéri ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék alap, szazaléklab, szazalékérték

- ismeri a szazalék alap, -érték, -1ab, -pont fogalmat

Tovabbhaladas feltétele . . . . . :
- ismeri ¢és alkalmazza az egyenes ¢és forditott aranyossagot

Témakor Elsofoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek

Oraszam
18

Elozetes tudas

ges feladatok — matematikai modell alkotasa.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szove-

12




A tematikai egység | A korabban tanult feladattipusok megoldédsi mddszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
nevelési-fejlesztési | felallitdsa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; az ellendrzés fontossaganak be-
céljai latasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes elséfoktl egyenlet megoldasa, algebrai azonossagok al-
kalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges fel-
adat alkotasa és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek. Ertelmezési tartomany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellenérzés szerepe, szlikségessége. Tortek eldjelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek, egyenldtlenségek.

Digitalis technikék haszndlata az
egyenletmegoldas soran

Elséfokt egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesité mddszer, egyenld egylitthatok mod-
Szere.

Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.

A kapott eredmény €rtelmezése, valdsagtartalmanak vizsgalata

Hianyos, talhatarozott, illetve el-
lentmond¢6 adatokat tartalmazo
problémak vizsgélata.

Informatika: szamitogépes prog-
ram hasznélata.

Egyenldtlenségek megoldasa mérlegelvvel €s grafikusan.

Nyilt végli probléméak megoldasa
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Elséfoku egyenlettel, egyenlétlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd

szoveges feladatok megoldasa

Ut-idé-sebesség, kozos munka-
végzés, keveréses feladatok, pénz-
ligyi és gazdasagi tematikaju fel-
adatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Osszetétele

Kulcsfogalmak/Fogalmak tas, hamis gyok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondas, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens atalaki-

Tovabbhaladas feltétele zatta alakitas

- ismeri €s alkalmazza a kiilonb6z6 egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas, szor-

- tud megoldani elséfokl egyenletet, egyenl6tlenséget, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszert

Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
10

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis
fliggvények, forditott aranyossag fliggvénye, abszolut érték-fiiggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefliggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgéalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Hétkoznapi hozzéarendelések megfigyelése, tulajdonsédgainak megfogal-

mazasa: egyértelmil, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés.

Osszetett, valodi helyzetekkel,
kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkdban

Foldrajz, pénziigyi ismeretek:

demografiai, pénziigyi grafiko-
nok
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Fliggvény fogalma.

A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. Fliggvények abra-
zolasa tablazat alapjan.

Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gya-
korlati probléméak megoldésara.

A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészleté-
nek, minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a no-
vekedés és fogyas leolvasasa

Szamitdégép bevonasa a fiiggvé-
nyek abrazolasaba, vizsgalataba.

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.

Elséfoku fiiggvények, linearis fliggvények.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkoznapokban.
Linearis fliggvények hozzéarendelési utasitasanak leolvasasa

Hétkéznapi tevékenységekhez
kapcsolodo grafikonok abrazoldsa
¢és elemzése (pl. ut-id6 az iskolaba
val6 eljutashoz)

Fizika; kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.

Abszolut érték-fliggvény

Misodfoku fliggvény, négyzetgyokfiiggvény

Forditott aranyossag, elséfoku tortfliggvény. (elemi fiiggvények) grafi-
konja, tulajdonsagai

Hozzéarendelési utasitas leolvasésa grafikonrol.

Fizika; kémia: forditottan aranyos
mennyiségek.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Fliggvény-transzformaciok.
- A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak 6sz-
szetételével: f(x)+c; f(x+c); ¢ f(x); [f(x).

Helyettesitési érték szamoladsa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

egyértelmil hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-

Kulcsfogalmak/Fogalmak 1y i1+ “helyettesitési értek, szélsdérték, zérushely, novekedés, fogyds,

képlettel adott fliggvény hagyomanyosan és digitalisan abrazol

megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket

adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, azokat tdblazatba rendezi
grafikonrol leolvas alapvet6 tulajdonsagokat

Tovabbhaladas feltételei

Oraszam
4

Témakor Geometriai alapismeretek

Térelemek, illeszkedés.

Elozetes tudas Térelemek kolcsonds helyzete, tdvolsaga, hajlasszoge. Alapszerkesztések.

A tematikai egység

PP . . | A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analogidk felfedezése. A valosag targyainak jellemzése a
nevelési-fejlesztési

geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesseég fejlesztése.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Osztalyteremben ,,egyenesek”

Pont, egyenes, sik kdlcsonds helyzete kélcsé,n('js h’elyzetének fnf:gadésa, Foldrajz: térképészet, aranyos ta-

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge. ez?n tan)lsagok megm’er?se.’ volsagok meghatarozasa
Mgretaranyt tartalmaz6 térkep Képzémiivészet, kertészet, sza-
alapjan valodi tavolsagok megha- | pas- varras.
tarozasa, becslése
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Szogfajtak, szogek szerkesztése, szogmasolas.

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszo-
gek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek,

valtoszogek

Nevezetes ponthalmazok. Alapszerkesztések végrehajtasa
Szakaszfelez6 mer6leges és szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsagai- | hagyomanyos vagy digitalis esz-

nak ismerete.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasanak elokészitése, hasznalata.

kozzel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezd, szakaszfelezd merdleges,
potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

- ismeri a térelemek kolesonods helyzetét és alkalmazza feladatokban

Tovabbhaladas feltételei - ismeri ¢és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait

- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyoményos vagy digitalis eszkdzzel

Témakor

: . Oraszam
Haromszogek 6

Elozetes tudas

Haromszogek tulajdonséagai, specialis haromszdgek elnevezései és tulajdonsagai. Mértékegységek helyes atvaltasa. Ha-
romszogek szerkesztése alapadatokbol. Hairomszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete. Ha-
romszog teriilete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Bizonyitési igény kialakitasa. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotéasa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valdosaggal. Szamoldgép, szamitogép hasznalata
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A haromszog oldalai, szogei és oldalai valamint szogei kozotti 6sszefiig-
gések. Haromszog-egyenlotlenség.
A haromszdgek szogeirdl, oldalairol tanult tételek bizonyitasa, al-
kalmazésa szamitasi, szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban
Specialis haromszogek tulajdonséagai, szabalyos, egyenld szara, derék-
szog.

Konkrét alakzatok atdarabolasa
mas alakzatokka.

A haromszdgek nevezetes vonalaira, pontjaira €s koreire vonatkozo fo-
galmak , tételek ismerete és alkalmazasa:

A haromszdg oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt kore.

A haromszdg magassagvonalai, magassagpontja.

A haromszdg szogfelezd egyenesei, a hdromszog beirt kore, hozzairt
korei.

A haromszdg stulyvonalai, sulypontja.

A haromszog kdzépvonalai

Oldalfelez6 merdlegesek és a belsd szogfelezOk metszéspontjara vonat-
koz¢ tétel bizonyitésa.

A haromszdg nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozo té-
telek felfedeztetése szerkesztéssel
vagy dinamikus geometriai szoft-
ver alkalmazéséaval, paros vagy
csoportmunkaban.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa.

Szamitasi feladatok sikban és térben.

Derékszogli haromszdg oldalaira
szerkesztett négyzetek atdarabo-
lasa Pitagorasz —tételnek megfele-
16en.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szara haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezé merdleges, szogfelezd, ma-
gassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt és beirt kor
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek \ Kapcsolodasi pontok

. . , -ismeri és alkalmazza a hdromszogre vonatkozé ismereteket,
Tovabbhaladas feltétele . . . . . h o
- ismeri €s alkalmazza a Pitagorasz —tételt ¢és megforditasat

Oraszam

Témakor Négyszogek, sokszogek 5

Specialis négyszdgek fogalmanak , sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilsé €s belsd szogeinek 0sszegére vonat-

Elézetes tudas kozo tételek ismerete.

A tematikai egység | Ismerje és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertiletiiket tudja kiszdmitani;
nevelési-fejlesztési | Ismeje és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; tudja kiszamitani a konvex sokszog belsd és kiils6 szogeinek Osszegét.
céljai Atdarabolassal tudja kiszamitani a sokszogek teriiletét.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Négyszogek
Specialis négyszogek (trapéz, hiirtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagai.
Belso ¢s kiils6 szogekre vonatkozo6 tételek

Sokszogek. Belso ¢és kiilsé szogosszegre vo-

Szabalyos sokszog fogalma. natkozo tételek felfedeztetésg il-
lusztralasa atdarabolassal, hajto-
gatassal vagy dinamikus geomet-
riai szoftver segitségével

Atlok szama konvex sokszogeknél atlok szama, kiilsé és belsd
sz0goOsszegre vonatkozo tételek, ¢s alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

ismeri és alkalmazza a négyszogekre és sokszogekre vonatkozo6 ismereteket

Tovibbhaladas feltételei ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait,
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Témakor

A Kkor és részei

Oraszam
5

Elozetes tudas

Kor definicioja, kertilete, teriilete

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismerje a korérinté fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba htizott sugarral;
Ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

Bizonyitasi igény kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Thalész tétele €s a tétel megforditasanak ismerete és alkalmazasa.

A Thalész-tétel bizonyitasa

Thalész-tétel felfedeztetése szer-
kesztéssel, szogméréssel vagy di-
namikus geometriai szoftver al-
kalmazasaval.

Allitas, és megforditasanak gya-
korlasa

Fizika: 1at6szog fogalma

Kor érintdje €s az érintési pontba hizott sugar merdlegessége.

A kiils6 pontbol huzott érintészakaszok tétele.

Fizika: a kormozgast végzo test
sebessége

Kulcsfogalmak/Fogalmak

koézépponti szog, koriv, korcikk, korgytiri, korszelet, érintdszakaszok, 14t0szog

Tovabbhaladas feltétele -

egyenlOségét

- ismeri €s alkalmazza Thalész —tételét és megforditasat
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral, az érintészakaszok

Témakor

Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
10

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés, parhuzamos eltolds, forgatds. Szimmetrikus alakzatok.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Célj ai pezés)

A transzforméciok soran megmarado és a valtozo tulajdonsagok tudatositasa
Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhato6 targyakban
Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités, merdleges affinitas, térkép, fényké-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Geometriai transzformacié fogalma.

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel.

Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili elforgatas,
eltolas.

Vektorok fogalma, parhuzamos eltolas.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonségai:

Egybevagdsagi transzformaciok egymads utani végrehajtasa.

Egyszerl szerkesztési feladatokmegoldasa hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel, diszkusszio.

Gyakorlati példak keresése geo-
metriai hozzarendelésre, pl. fény-
képezés, filmvetités.

Tengelyes vagy kézéppontos
szimmetriara alapozd stratégiai ja-
tékok paros munkaban.

Fizika: vektormennyiségek, vek-
tormiiveletek

Fizika: elmozdulésvektor, forga-
sok. Foldrajz: bolygok tengely ko-
rlili forgasa, keringés a Nap koriil.

Az egybevagosag fogalma.
A haromszdgek egybevagosaganak alapesetei.
Alakzatok egybevagosaga.

Sik parkettazasa egybevago ha-
romszogekkel, négyszogekkel pa-
pirsablonok vagy dinamikus geo-
metriai szoftver segitségével.

Szimmetrikus alakzatok.
Egybevago alakzatok, szimmetridk felismerése

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek, szaka-
szok egyenldsége.

Escher és Vasarely néhany inter-
neten is elérhetd alkotasanak
elemzése a szimmetriak szem-
pontjabol.

Vizualis kultura: kifejezes, képzo-
miuvészet, mivészettorténeti sti-
luskorszakok
Biolégia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetriaja.
Epitészeti alkotdsok
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok. Egyszerl szerkesztési feladatok
Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, hatékony alkalma- megqldésa ?agyoményos vagy di-
zasa feladatokban, tételek bizonyitasaban. gitalis eszkozzel, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog €s a trapéz kozépvonala.

A kozéppontos tiikkrozés alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolas, egybevagodsag, forgasszog,
vektor, vektorok 0sszege

Tovabbhaladas feltételei

ismer ¢és alkalmaz egyszerli vektormiiveleteket

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonsagaikat; alakzatok egybeva-
gosagat

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikkdrképét, pont koriili elforgatottjat, parhuza-
mos eltoltjat hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel

Témakor 16. Leiro statisztika Ora;zam
Elozetes tudas Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, szdzalékszamitas.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezeésében, értékelésé-
ben, abrazolasaban
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos és in-
ternetes forrasbol.

Adatok rendezése, tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont.
Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa.

Adatgyiijtés megtervezése, pl. for-
galomszamlalas vagy iskolai fel-
mérés lebonyolitasa. A statisztikai
adatgytijtés lebonyolitasa, ered-
mények szemléltetése, értékelése
tanuloi kiseléadéas forméjaban.

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Tortenelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi, tar-
sadalmi témak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozés, informacid-megjeleni-
tés.

Adathalmazok jellemzéi: terjedelem, atlag, median, modusz,

Kiilonboz6 adatsokasagok eseté-
ben annak vizsgalata, hogy jelle-

mezhetok-e az ismert kdzépérté-
kekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, mdédusz, szoras

Tovabbhaladas feltételei -

- Képes szamsokasag szdmtani kozepének kiszamitasara.
Ismeri a médusz és a medidn, fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam

Témakor Matematikai logika

Oraszam
5

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység | A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések dsszevetése. A hét-
nevelési-fejlesztési | koznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhaté matematikai informéciok felfedezése, rendszerezése a célnak megfele-
céljai 16en. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.
Tétel kimondésa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkoznapi €letbdl vett feladatok
megoldésa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas témako-
reibdl vett feladatok megoldasa.

Magyar nyelv és irodalom: retori-
kai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem”, az,@s”,amegengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai je-

lentésének ismerete és alkalmazasa.

A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értéke és tagadasa.

A ,, Ha ...akkor” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerii allitdsok logi-

kai értéke és tagadasa.

Stratégiai és logikai jatékok.
»Szigetlako”, ki a tettes” tipust
feladatok csoportmunkaban.

Allampolgéri ismeretek: tudatos
pénziigyi tervezés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

2 9L

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis, ,,nem”, ”¢és’

’, ,vagy..., vagy”, ,.ha..., akkor”, ,akkor és csak akkor”

Tovabbhaladas feltétele

A tanul¢ lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszerti ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékeét;
Tudjon egyszeri allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.
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Témakor

Oraszam

Kombinatorika, grafok 12

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf hasznalata egyszer(i leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €életben, modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figye-
lem fejlesztése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldésa.

Az Osszeszamlalas technikainak megértése, alkalmazasa.

A szorzasi elv alkalmazasa.

Kombinatorika.

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinacié — ismétlés nélkiil.
Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismétlés, a feladat-
megoldasi rutin mélyitése.

(”)

Jelek hasznalata: n! , k .
Binomialis egyiitthatok, egyszerii tulajdonsagaik.
Pascal-haromszog.

Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdés Pal.

Néhany kombinatorikus geometriai feladat.
n pont maximum hany egyenest hataroz meg?
n egyenesnek maximum hany metszéspontja lehet?
n egyenes maximum hany részre osztja a sikot?

Grafok.

Néhany probléma abrazolasa grafokkal.

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldéasa rendszerezett leszam-
lalassal.

Szorzat vagy Osszeg alakban meg-
adott eredményt feladatokhoz sa-
jat szoveg irasa, ,feladatkiildés”
csoportmunkaban.

Téves megoldasu kombinatorika-

feladatokban a hiba megtalalasa
¢és a tévedés kijavitasa

Sport: csapatjatékok
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Sorba rendezési feladatok megol- | Kémia: molekulak szerkezete.

Graf alkalmazasa konkrét hétkdznapi matematikai szituaciok szemlélteté- | dasanak szemléltetése graffal Informatika: szdmitogépes halo-
sére, feladatok megoldasara. Adott grafthoz hozzaillo feladat- | zatok felépitése.
Gondolatmenet megjelenitése graffal. szGveg alkotasa ¢s ,,feladatkiil- Foldrajz: térképek, uthalozat.

des” csoportmunkaban Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak Szorzasi szabaly, 0sszeadasi szabaly, faktorialis, graf , graf cstcsa, €l,
- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasara rendszerezés-
sel
- Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasara matematikai problémakban
Tovabbhaladas feltétele - Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasara feladatok megoldasaban

- Osszeszamlalasi modellek alkalmazasara feladatok megoldaséban
- Grafok alkalmazésara konkrét hétkoznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére, feladatok megolda-
sara

Oraszam
8

Témakor Hatvany, gyok

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szdmok halmaza. Miveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fej-

Elozetes tudas ben, irasban. Miveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcids készség
fejlesztése. Ismerje €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok fogalma. A pontos érték meghatarozésa Fizika: fonalinga lengésideje,
A négyzetgyokvonas azonossagai 1gényének kialakitasa rezgésido kiszamitasa
Miveletek gyokos kifejezésekkel. A szamologep célszerti alkalma-

Bevitel a gydkjel al, kiemelés a gyokjel alol. zdsa a sziikséges szémitasokban

Tobbféle bizonyitasi lehetdség be-
mutatdsa (a szamtani- és mértani
Jn kozép kozti egyenlotlenség bizo-
nyitasara)

Nevez6 gyoktelenitése.

A pontos érték kiszamitasanak Pénziigyi szamitasok: a kamatlab
Az n-edik gyok fogalma és alkalmazasa igénye, illetve a szamologép cél- | kiszdmitdsa

szer(l alkalmazésa a sziikséges
szdmitasokban.

Kulcsfogalmak/Fogalmak négyzetgyok, n-edik gyok

- A négyzetgyok, €s az n-edik gyok fogalmanak, azonossagainak ismerete, a veliikk végzett miiveletek ma-

Tovabbhaladas feltétele gabiztos elvégzése mind a pontos érték, mind a kozelitd érték meghatarozasanak tekintetében.

Témakir Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran Oraszam
Elézetes tudas Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontis.

A tem,a.tlkz}l egy§eg Algebrai kifejezések biztonsdgos hasznalata, célszerl atalakitasi moédok megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi mod-
nevelési-fejlesztési . oy . . .

céljai szer alkalmazésa. Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak Algebrai kifejezés, szElséérték, masodfoku fiiggvény

- miveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
Tovabbhaladas feltétele - ismer ¢és alkalmaz egyszerli algebrai azonossagokat,
- atalakit algebrai kifejezéseket szélsdértéket szamol

Témakor Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek, O{g Sram
Elézetes tudas Mérlegelv, egyenletmegoldas 1épései, nevezetes azonossagok, egyenldtlenség fogalma, grafikus megoldas
o , Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a mate-
A tematikai egység o .. PN . s L o . . .
e s , .| matikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése. Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
nevelési-fejlesztési i . S .. s .o P , . v
céliai készitése. Modellalkotés, megoldasi modszerek. Szovegben torténd ellendrzés. Ellendrzés és valaszadés az ésszerliségi
J szempontokat figyelembe véve.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Misodfokl egyenletek megoldasa. Masodfoku egyenlet megoldasa | Fizika: egyenletesen gyorsuld
grafikus megoldas konkrét egylitthatokkal és para- | mozgas leirasa.
teljes négyzetté kiegészités méterekkel, a 1épéseket parhuza-
szorzatté alakitassal mosan végezve
mérlegelvvel.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

A masodfokt egyenlet megoldoképlete ¢s bizonyitasa
Diszkriminans.
A gyoktényezds alak.

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa.

Tanul6i kiseldadas tartdsa maga-
sabb foku egyenletek megoldasa-
nak torténetérdl, érdekességeirdl.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldoképlet készségszintli alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminansa.
Diszkusszio.
Onellendrzés.
Gyoktényezds alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak.
Néhany tovabbi mddszer az egyenlet specialis tulajdonsagainak
felhasznalasaval.
Matematikatorténet: magasabb foku egyenletek megoldhatosaga. Car-
dano, Galois, Abel

Fizika: fizikai tartalm( minimum-
¢s maximumproblémak.

Filozofia: egy adott rendszeren
beliil megoldhatatlan problémak
létezése

Masodfoku egyenldtlenség megoldésa grafikusan.
Masodfoku egyenldtlenség megoldasa algebrai titon
Tobbféle megoldasi modszer Osszevetése

Digitalis eszkdz hasznalata egyen-
letek, egyenlétlenségek grafikus
megoldésa soran

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok.

Fizika, kémia: szamitasi feladatok

Masodfoku egyenletrendszerek megoldasi modszerei
Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok

Fizika: Utkozések
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

JX+Cc=ax+b

Ertelmezési tartomany, ellendrzés szerepe, sziikségessége.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

masodfokl egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

- probléménak megfelelé matematikai modellt valaszt
- amodellben kapott megoldést az eredeti problémaba visszahelyettesitéssel értelmezi, ellendrzi

Tovabbhaladas feltétele - megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket, ismeri és alkalmazza a diszkri-

minanst, a megoldoképletet és a gyoktényezds alakot
- egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi

Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
8

Elozetes tudas

Fliggvény fogalma. Pontok 4brazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott aranyossag fliggvénye, ab-
szolut értek-fliggvény. Fliggvények tulajdonsagai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgélat a gratikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

Masodfoku fiiggvények abrazolasa és jellemzése. (Ismétlés) geometriai szerkeszto program Informatika:_fliggvényabrazolas,
Abrézolas teljes négyzetté alakitassal. hasznalata grafikonkészités.

Figgvénytranszformaciok. f (X)+ c; f (X + C); c-f (X); | f (X)| , f(c-x)

Négyzetgyok fliggvény abrazolasa, jellemzése és fliggvény transzforma-
ciok végrehajtasa. (Ismétlés)

Egyszerli masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati élethez kap- | megoldésa csoportmunkédban
csolodo szélséértékfeladatok

egyértelmi hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, érték-

Kulcsfogalmak/Fogalmak készlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely, ndvekedés, fogyas

- képlettel adott fiiggvényt hagyoményosan és digitalisan dbrazol
- adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, f(x)=c megoldja
- grafikonrdl leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Tovabbhaladas feltételei

Oraszam

Témakor Haromszogek 10

Derékszogii haromszog, Pitagorasz —tétel. Haromszogek oldalaira és szogeire vonatkozd ismeretek. Specialis haromszogek.

Eldzetes tudas Héaromszog tertilete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sikbeli abra készitése a valos geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megta-
lalasa. Szdmologép hasznalata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hegyesszogek szogfliggvényei
Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitsé-
gével gyakorlati helyzetekben

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbdzd szogfiiggvényei
kozott: pitagoraszi dsszefiigges, potszogek és mellékszogek szog-
fliggvényei

Potszogek szogtiiggvényei.

Osszefiiggések egy hegyesszdg szogfiiggvényei kozott.
Egyszeri trigonometrikus 0sszefiiggések bizonyitasa.

Nevezetes szogek szogfliggvényei:
30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)
18°, 36°, 54°, 72°. (Kiszamolas az ,,aranyharomszogbdl”.)
Hegyesszog egy tetszoleges szogfiiggvényének értékébdl a tobbi
szogfliggvény pontos értékének kiszamolasa.

A valés problémak matematikai
(geometriai) modelljének megal-
kotésa, a problémak 6nalld6 meg-
oldésa

Epiilet magassiganak meghataro-
zasa a 14t0sz0g és a tdvolsagok mé-
résének segitségével csoportmun-
kaban

Fizika: erOvektorfelbontasa derék-
szOgli Osszetevokre

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart sz6g ismeret-
¢ben.

Osszetett teriiletszamitasi feladatok megoldasa szogfiiggvények segitség-
ével

Tetszbélegesen kijelolt haromszog
alakt részek tertiletének meghata-
rozéasa csoportmunkéban, tdvolsa-
gok és szogek mérése alapjan

Kulcsfogalmak/Fogalmak szinusz, koszinusz, tangens

Tovabbhaladas feltétele

crer

- alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitasi feladatokban;
- kiszamitja a haromszogek teriiletét
- valaszait megfeleld mértékegységben adja meg
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Oraszam

Témakor Négyszogek, sokszogek 5

Specialis négyszogek fogalmanak , sokszdg fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso és belsé szogeinek dsszegére vonat-

Elozetes tuda r oas . , .. , . A .
Ozetes tudas kozo tételek ismerete. Négyszogek és tulajdonsagai. Pitagorasz —tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Négyszogek teriiletének meghatarozasa kiilonb6z6 modszerekkel

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolddasi pontok
Kiilonboz0 tipusu specidlis négyszogek teriiletének meghatarozéasara vo- | Projektmunka: lakés/iskola alap-
natkoz6 formula felfedeztetése atdarabolassal. rajzanak elkészitése méretaranyo-
Teriiletszamitasi feladatok megoldasa. san
Szabalyos sokszog teriiletének kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

- ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;

Tovabbhaladas feltételei . . . g, . . o e e len o .
v ! - ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.

Oraszam

Témakor A Kkor és részei 5

Elézetes tudas Egyenes aranyossag. Kor fogalma, keriilete, teriilete. K6zépponti szog.

Korrel kapcsolatos ismeretek bovitése. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek tovabbfej-
lesztése. A geometriai feladatok algebrai eszk6zokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése. Geometriai fogalmak
segitségével az absztrakcios képesség fejlesztése. Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol kiin-
dulva, azok altalanositasa €s alkalmazasa mas esetekben, més tantargyakban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen ara-

nyos a hozza tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen ara-

nyos a hozza tartozo6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa.

Annak felfedeztetése méréssel,
hogy a kozépponti sz0g egyene-
sen aranyos a koriv hosszaval; kii-
16nb6z6 méretli korok esetén ka-
pott adatok tablazatba foglalasa.

Korivekkel készithetd motivumok
tervezése.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezg0mozgas.

Foldrajz: tajékozodas a foldgom-
bon; hosszasagi és szélességi ko-
rok, helymeghatarozas.
Képzomiivészet, épitészet, model-
lezés.

Természeti kdrnyezet, kertépités.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgyiiri, korszelet

Tovabbhaladas feltétele

- ki tudja szdmolni a kor részeinek teriiletét, kertiletét
- geometriai feladatokban a mértékegységeknek megfelelden adja meg a valaszt

Témakor

Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
10

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa a problémamegoldasban.
A sziikséges ¢és az elégseges feltétel felismerése. Tajékozodas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logi-
kus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a modell alapjan, az eredmé-
nyek dsszevetése a valosdggal. Kordbbi ismeretek mozgositasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacio fogalma ¢s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok.

Gyakorlati feladatok megoldasa
hasonlosag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités, modelle-
ZEs

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Foldrajz: térképkészités, térképol-
vasas.

Hasonlo alakzatok.
A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei.
A sokszogek hasonlosaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Az iskola kozelében 1évé magas
éptilet (példaul templomtorony)
magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot €s
az épiilet arnyékanak mérésébdl
(,,Thalész-moddszer”) csoportmun-
kaban

Vizudlis kultura: dsszetett arany-
viszonyok érzékeltetése, forma-
rend, az aranymetszés megjele-
nése a természetben, alkalmazasa
a miivészetekben.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Magassagtétel, befogotétel.

A szdmtani €s a mértani kozEép kozotti egyenldtlenség geometriai

bizonyitasa.

Mértani kozép szerkesztése.

Szogtelezo tétel

Egyszeri sz¢éls6érték-feladatok.

Korhoz hiizott érintd- €s szeldszakaszok tétele.
Aranymetszes.

Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.

Vizualis kultira: festészet, épité-
szet.

Enek-zene: az aranymetszés meg-
jelenése zenei miivekben.

Tovabbi nem tavolsagtartd transzformaciok.
Merdleges affinitas.

Kapcsolat a fliggvény-transzformaciokkal.

Inverzio.

(Csak mint példa nem tavolsagtart6 transzformaciora.)

Kulcsfogalmak/Fogalmak kozéppontos hasonldsagi transzformacio, hasonldsagi transzformacio, hasonldsag, a hasonlosag aranya

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza a kdozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot és az
alakzatok hasonldsagat

- ismeri és alkalmazza a hasonl6 sikidomok keriiletének és teriiletének, valamint a hasonlo testek felsziné-
nek, és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

Témakor 16. Leiré statisztika Ora;zam
Elozetes tudas Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, szadzalé¢kszamitas.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

(e s ben, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésé-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése ¢és abrazolasa hagyomanyos és in-
ternetes forrasbol.

Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba rendezése, ab-
razolasa hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa. Grafikus manipulaciok
felismerése és javitasa

Adatgyiijtés megtervezése, pl. for-
galomszamlalas vagy iskolai fel-
mérés lebonyolitasa. A statisztikai
adatgytijtés lebonyolitasa, ered-
mények szemléltetése, értékelése
tanuldi kiseldadas formajaban.

Foldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és allam-
polgari ismeretek: torténelmi, tar-
sadalmi témak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika: adatkezelés, adatfel-
dolgozés, informacid-megjeleni-
tés.

Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

Kiilonb6z6 adatsokasagok eseté-
ben annak vizsgélata, hogy jelle-

mezhetdk-e az ismert kdozépérte-
kekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz, szoras

Tovabbhaladas feltételei -

- Képes szamsokasag szdmtani kozepének kiszamitasara.
Ismeri a médusz és a medidn, valamint a szoras fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait
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Témakor 17. Valésziniiségszamitas

Oraszam
8

Elézetes tudas Gyakorisag, relativ gyakorisdg, valdsziniiség fogalma.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Valdszintiségi kisérletek elvégzése, gyakorisag, relativ gyakorisag tabla-

zatok készitése
Valoszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

Konkrét valdszinliségi kisérletek
végrehajtasa vagy dinamikus
szoftver segitségével torténd szi-
mulalasa (dobasok szabalyos do-
bokockaval, pénzérmével...).

Informatika: véletlenszam genera-
las, véletlen események szimula-
lasa

Klasszikus valdsziniiségi modell fogalma és alkalmazésa

Kiilonbozd tarsasjatékokban nye-
rési esély meghatarozasa.
Szerencsjatékok esetében nyerési
esélyek Osszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak valdszintiiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség

Tovabbhaladas feltételei

- konkrét valdsziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,
valoszinliség, fogalmat értelmezi és alkalmazza.
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